3.3 Lavori con precedenza:
algoritmo di Lawler per minimizzare

la massima penalita




Sequenziamento
delle operazioni con
precedenze

magazzino con
movimentazione interna

Ci possono essere precedenze
fra i lavori da compiere
rappresentate da un grafo,
anche non connesso




Algoritmo di Lawler (1973)

min max® vy, (c;)
S i=1,...,n

Y; funzione non decrescente

* misura regolare: non decresce con ¢

tardiness

A E

Yi(C)

lateness




T.: “tardiness”, fuori tempo
(L;: “lateness”, ritardo che
negativo diventa anticipo )

T. :=Max (0, c;-d,)




V: insieme dei lavori senza successori
nel grafo delle precedenze

T:= 2 P k: Yk (1) =min y; (1)
1 J, e V

Ci

Yi(Ci)

lateness tardiness

i S ottima: J, e ultimo in S




Dim: 3 S ottima: J, e ultimo in S

K: ¢ (1) = 7 rglr\l/ Yi (1)

Sia S’ ottima JA Jk
S! n

A B I k
S ) Ca Cg C T




S’ ottima

c.<c. Vizk

=

vi(G)<vi(ch) Vizk

Yk(Ck) =7vk(t) < v (7) =7(c)

b %

L

ax y;(c;) <maxry;(c’;)
I=1,...,n I=1,...,n




PASSI DELL’ALGORITMO

Grafo delle
precedenze

= =4 }

2) V= { Lavori senza };
successori in G

i(K): vigq (7) = m.in vi (1)

J. eV




3) T == T = Piwy G 1= G/ nodo J;};

k:=k -1

Passo 2

S ={ Ji(1), Ji(2), Ji(n)}




Lavori: J,
Tempi p; : 2
Cons. d.: 3

o—0—0

Yi (¢) =c¢; -d,
lateness




‘Yi(cﬂ’=‘ﬁ"di‘

Lavori:
Tempi p; :
Cons. d;:

Lavori J::
¥i (Tn) :
Vi (T5) :
Vi (T4) :
Vi (T3) :
Vi (T2) :
Yi (T4) :

Sequenza ottima: J; ;) J;,) ---Jik) -

Ji(n)




3.4 Algoritmo di Smith modificato:
sequenze efficienti rispetto al
completamento medio e il ritardo

massimo




Algoritmo di Smith modificato
Efficiente rispettoF e T

maX

1980

E! < EO T!max <

S°: Efficiente: Z S’ :

<T°

mMax

E, S EO T!

max

<T°

max

Puo non
esserci
efficienza

non c’e
sequenza




Algoritmo di Smith (1956)
min F
S:T,.,=0

max

J soluzione @ [S EDD = L_. <0]

Se le sequenze EDD danno L . <0:

n
C,:=2,p, I =0 tuttiipezzi disponibili
al tempo iniziale

F= % 2i(ci-r)=c flusso medio




una sequenza € minima se e solo se l'ultimo lavoro
e di lunghezza massima, tra quelli che possono
essere sequenziati in ultimo :

nF’=nF -c,+c’ >nF
F’ non e ottimo




Passi dell’algoritmo di Smith (1956)

1) k:=n U:={J,...d,} 71,:= 2 P
L

i (1) d. = T (3 per ipotesi)
2)ik): Jigg € U mmp (ii) ‘v’(k.).ll celU d>7

a
Pi = Pik)




i (1) diy = T (3 per ipotesi)
2)i: g € U w6 T U d2

5B
P < Pi)

Il passo 2 pone al posto k-esimo il lavoro
di peso massimo tra quelli che ci possono
stare con il vincolo T . =0

max

il vincolo T

=0 equivaleal <0

max




3) =t - Pixy U =U/{Jjh k:i=k-1

Passo 2

S ={ Ji(1), Ji(2), Ji(n)}




Algoritmo di Smith modificato:
Efficiente rispettoFe T

Mmax

Dati:
una sequenza EDD dei lavori: { J, ... J,, }
A>T _ delladata EDD

Mmax

5, :=d,+ A

d¢ d
Modifica dell’algoritmo




i (1) diy = T (3 per ipotesi)
2)(k): Jygq € U b (ii) ‘v’(k31| eU d;>7

a
D diviene P, < P

2’) i(k): Ji(k) e U ‘ (') 8i(k)2 T (3 per ipotesi)

(ii)VJdeU §>r




F°:= min F| Risultato dell’algoritmo
T... <A | modificato

La condizione
modificata da:




SeA°>0

—)

I’algoritmo da

AO= TO

max — IMin Tmax

3

F°= min F

o__ (o]
Tmax < A e T max




EfficienzarispettoFe T

°=min F
o
Tmax S T max

max

S°e Efficiente: A S:

Puo non
esserci
efficienza*

non c’e
sequenza®




L’algoritmo da una sequenza S
efficiente rispettoaFe T

max

E, = Eo > T,max = |£n<I|r=‘° Tmax =T°

max

<T° —s F'> min F =F

T!
max max T

<T°

max — max

Att. : Se i(k) non e unico al passo 2’
ogni scelta diversa portera
a sequenze efficienti diverse




EfficienzarispettoFe T

max

Esempio:
curva di Lavori:  J,

efficienza Tempi P, : 2
Cons. d. : 1
Punto 1

n
Passo1: A=2.p;, = 10
1

Passo 2: Smith mod. da: J,J,J;J,

Eo = 5 Tomax = 8




EfficienzarispettoFe T

max

Esempio:

efficienza Tempi p; : 2
Cons. d. : 1

Punto 2

Passo1: A=8-1=72>0
Passo 2: Smith mod. da: J,J, J, J,

F°=525 T° =6




EfficienzarispettoFe T

max

Esempio: .
curva di Lavori: J1

efficienza Tempi p; : 2
Cons. d;: 1

Punto 3
Passo1: A=6-1=52>0
Passo 2: Smith mod. da: J,J,J; J,

F°=6.75 T° =5




EfficienzarispettoFe T

max

Esempio: .
curva di Lavori:  J,

efficienza Tempi p; : 2
Cons. d;:

Punto ...

Passo1: A=5-1=4>0

Passo 2: non ci sono sequenze con T°__ <4

max —




EfficienzarispettoFe T

max

Esempio: curva di efficienza: * punti calcolati

non c’e
efficienza

L

non c'e
sequenza®




